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Charakteristika predmétu

Vyucovaci pfedmét Physics je volitelnym pfedmétem a je vyuéovdn v 3. a 4. ro¢niku studia. Navazuje na vyuku predmétd Fyzika
a Stavba hmoty vyugovanych v 1. a 2. roéniku. Vychdzi ze vzdéldvaciho obsahu vzdéldvaci oblasti Clovék a pFiroda obor Fyzika.
Fyzika pfispivé k pochopeni jeva a zdkont nezivé pfirody. Predmét umozni zdkdm predvidat na zékladé znalosti fyzikdlnich zékon(
chovdni a pohyb a zmény stavu téles téles. V pfedmétu se kladen diraz na odhalovdni pFi¢innych souvislosti u rliznych déjd
v pfirodé. Zak pochopi, ze fyzikdIni pozndni postupuje od pozorovani a popisu jevid pres vytvdaieni hypotéz, které jsou ovéfovany
cilenymi k experimenty, k formulaci obecné platnych zdkond. Znalost téchto zdkonl Ize vyuzit nejen prakticky ve strojirenstvi,
elektrotechnice, mediciné a podobné, ale i k hlubsimu pochopeni struktury hmoty, chovdni a rlznorodosti vliastnosti Idtek i
uspordddni vesmiru. Tento navazujici volitelny pfedmét se zabyvd predevS§im pohybem, kmitdnim a vinénim, elektfinou,
elektromagnetickymi jevy a radioaktivitou. Volitelné je pfedmét doplnén o teorii relativity, astrofyziku, pokrocilé pasdze mechaniky
mechaniku nebo principy rliznych zobrazovacich metod.

PFedmét je vyuéovén v anglickém jazyce a je nabizen ve 3. a 4. roéniku v &asové dotaci 3 hodiny/tyden (Standard Level) nebo 5
hodin/tyden (Higher Level).

V pfedmétu Fyzika jsou realizovéna ndsledujici priifezova témata:
e VMEGS - Vychova k mySleni v evropskych a globdinich souvislostech
e EV-environmentdini vychova

Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence kuéeni

Ucitel:

e zaddnim samostatné prdce rozviji v Zacich schopnost vyhleddvat a ziskdvat informace z riznych informaénich zdrojd

o formou diskuse vede zdky k pochopeni nutnosti informace kriticky hodnotit a ovéfovat z rlznych hledisek, ze ziskanych
vysledkd vyvozovat zdveéry

e uvadénim vhodnych pfikladd varuje Zaky pred nekritickym pfijimdnim rdznych pseudovédeckych ndzord, které jsou zalozeny
na nedostate¢ném pochopeni problému a které které odporuji experimentdlné dolozenym skute¢nostem

e dUslednym vyuZivdnim matematického apardtu k popisu pfirodnich jevl vede Zdky k pozndni, Ze k odhaleni zdkonitosti
v pfirodé Ize dospét nejen pfimym pozorovdnim a viastni smyslovou zkuSenosti

e vhodnymi pfiklady seznamuje zdky se skute€nosti, Zze v pfirodovédném pozndni jsou nesprdné teorie a hypotézy a jejich
vyvraceni cennym prostfedkem pfi hleddni pravdy

e snhaii se zafazovat do vyuky rozmanité metody préce s ohledem na rdizné studijni typy zdké (vizudini, auditivni, kinesticky)

e prabé&inym hodnocenim vysledkl prdce zdkd jim umozni posoudit jejich pokroky pfi uéeni, ujasnit si obtize a rezervy své
pfipravy.

Kompetence k Feseni problémti

Ugitel:

e demonstracifyzikdliniho jevu nebo déje vede zdky k tomu, aby na zdkladé pozorovdni a dosavadnich védomosti a zkusenosti
vyslovili hypotézu, vymezili pravidla pro jeji ovérfeni

e zaddnim samostatné prdce, skupinové prdace nebo béhem vykladu vytvari problémové situace, které zéky nuti o problému
premyslet a fesit jej, vybrat z moznych postupl ten nejefektivnéjsi, zvazovat alternativy, svd tvrzeni dokazovat a formulovat
podlozené zavéry

e pomocizkouseni a testll ovéfuje, zda Zdci osvédéené postupy aplikuji pfi Feseni obdobnych problémovych situaci.

Kompetence komunikativni

Ugitel:

e zaddnim referditl, prezentaci a samostatné &i skupinové prdce motivuje zdky k vyuzivani multimédii pro studijni dcely,

e formou diskuse na dané téma rozviji schopnost zakd jasné a logicky formulovat svdj ndzor i hypotézu, vhodné argumentovat,
vyslechnout ndzory ostatnich, vést dialog,

e Ustnim provéfovdnim nabytych védomosti zjistuje, zda se zdci vyjadfuji pomoci zavedenych odbornych pojmui

e zaddvdnim Ukoll rdzného typu ovéfuje, Ze Zdci rozumi rlznym typlm textd, obrazovych materidld a jinych informaénich a
komunikaénich prostiedkd.

Kompetence socidlni a persondini

Ucitel:
e zaddnim skupinového Ukolu vede Zdky k respektovdanizdjmu skupiny, k pochopeni potreby efektivni spoluprdce pro Uspésnou
prdci,

e zhodnocenim vysledkld prdce skupiny vede Zdky k tomu, aby si uvédomili uZiteGnost pfijeti pravidel prdce ve skupiné a fizeni
se jimi, aby si vazili vysledkld prdce skupiny i své vlastni
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Kompetence obéanské

Ucitel:

pracuje s zdky tak, aby si osvojili dllezité poznatky z vybranych tematickych okruhl a na jejich zdkladé pozndvali vyznam a
pfinos fyziky pro Zivot a éinnosti ¢lovéka, pro rozvoj modernich technologii a ochranu Zivotniho prostfedi

diskutuje se Zdky o moznostech vyuziti i o nebezpeéi zneuziti fyzikdlnich poznatkd a upozoriiuje je na problémy etiky pFi
védeckém vyzkumu

na vhodnych pfikladech upozorfiuje zéky, ze dlkladné pochopeni fyzikdlnich zékonitosti, vede k ochrané pred réiznymi bludy,
dezinformacemi a manipulacemi

formou referdtt zjistuje, zda zéci sleduji aktudini déni nejen ve védé a technice, ale i v celém svété, a tak Iépe chdpou potiebu
vyuZiti védeckych poznatkd ku prospé&chu jedince i celé spoleénosti se sou¢asnou ochranou Zivotniho prostfedi

ddslednou kontrolou zadanych tkolt vede Zdky k zodpovédnému pinéni svych povinnosti

Kompetence k podnikavosti

Ucitel:

zaddnim skupinové prdce ¢i terminovaného Ukolu podporuje schopnost Zakd pldnovat, organizovat a fidit pracovni ¢innost
vlastnii kolektivu
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vzdélavaci oblast

oéekdvany vystup podie RVP

skolni vystup SVP

uéivo

vazba a pfesahy

poznamky

Clovék a pfFiroda -
Fyzika - Fyzikalni
velicéiny a jejich
méFeni

Méfi vybrané fyzikdini veli¢iny
vhodnymi metodami a vyhodnoti
vysledky méreni.

Statisticky zpracuje namérené hodnoty,
sprdvné zaokrouhluje vysledek méreni, urci
chyby méreni.

Dokdze proklddat s pouzitim vypoc&etni techniky
vhodné funkéni zdvislosti naméfenymi
hodnotami.

Soustava fyzikdinich veli¢in a
jednotek — Mezindrodni soustava
jednotek (S1), absolutni a relativni
odchylka mérfeni

RozIisf skaldrni veli¢iny od
vektorovych a vyuzZivd je pfi FeSeni
fyzikdlnich problémt a dloh.

Provdadi graficky a algebraicky libovolné
operace s vektory.

Skaldrni a vektorové veli¢iny, skidddni
arozklad sil

Clovék a pFiroda -
Fyzika - Pohyb
téles ajejich
vzdjemné
ptisobeni

UZiva zdkladni kinematické vztahy
pfi Feseni problému a Uloh o
pohybech rovhomérnych a
rovhomerné
zrychlenych/zpomalenych.

Pfi FeSeni kinematickych Uloh pouzivd vektorovy
charakter kinematickych velicin.

Resi graficky a po&etné kinematické dlohy pro
rovhomeérny, rovhomeérné zrychleny,
rovnomeérné zpomaleny a kruhovy pohyb,
v&etné pohybu sloZzenych.

Kinematika pohybu - vztaznd
soustava; poloha a zména polohy
télesa, jeho rychlost a zrychleni,
perioda, frekvence

Uréi v konkrétnich situacich sily a
jejich momenty pusobici na téleso
a uréi vyslednici sil vyuziva
(Newtonovy) pohybové zékony k
predviddni pohybu téles.

RozliSuje druhy sil a pFiciny jejich vzniku a
vypocitd jejich velikost.

Chdpe vyznam pojmu tlak a vypocitd v riiznych
situacich jeho velikost.

Dokdze pomoci 2. NPZ urgit zrychleni télesa.

Uréivypoctemi z grafu préci vykonanou
konstantni silou a linedrné se zvétsuijici silou a
vykon této sily.

Dynamika pohybu — hmotnost a sila;
prvni, druhy a tfeti pohybovy zdkon,
inercidini soustava; tfeci sila; prdce,
vykon

Vyuzivé zékony zachovani
nékterych fyzikdinich veli¢in pfi
feseni problému a dloh.

Dokdze urcit kinetickou energii télesa a jeho
potencidini energii tihovou vzhledem ke zvolené
vztazné soustave.

Pouzivd pfi vypoctech souvislost mezi
mechanickou energii télesa a praci sil
pUsobicich na téleso.

Aktivné pouzivé zdkony zachovdni energie a
hybnosti pfi pfedviddni zmén pohybového
stavu télesa.

Dynamika pohybu — hybnost,
mechanickd energie, souvislost
zmény mechanické energie s praci,
zdkony zachovdni hmotnosti,
hybnosti a energie




Skolni vzdélavaci program Inspirace a poznéni v souvislostech

Physics

Gymndzium a SOS Rokycany

Urci v konkrétnich situacich sily a
jejich momenty plsobici na téleso
a uréi vyslednici sil, vyuziva
(Newtonovy) pohybové zékony k
pfedviddni pohybu téles.

Chdpe dostredivou silu jako silu zplsobujici
pohyb télesa po kruhové trajektorii.

Dynamika pohybu — dostfedivd sila a
dostfedivé zrychleni

Dokdize pouzit NewtonQv gravitaéni zékon k
vypoétu sily plsobici na téleso v gravitaénim
poli nékolika zdrojli.

Pouzivéd vzorce pro velikost potecidlu a pro
intenzitu pole v radidinim a homogennim
gravitaénim poli k pfedviddni pohybu téles.

Pouzivé Newton(v gravitaéni zdkon a Keplerovy
zékony k vypoétlim pohybt planet a
pfirozenych i umélych druZic.

Dynamika pohybu — gravitaéni a
tihové sila; gravitaéni pole, Newtonlv
gravitaéni zdkon

Clovék a pFiroda -
Fyzika - Stavba a
viastnosti latek

Aplikuje s porozuménim
termodynamické zdkony pfi FeSeni
konkrétnich fyzikdinich dloh.

Vysvétli souvislost pojmu vnitfni energie s
teplotou, vypogitd velikost zmény vnitfni energie
a stfedni kinetickou energii.

Sestavi kalorimetrickou rovnici a dokdze z ni
vypocitat nezndmé veliciny.

Dokdéze zndzornit skupenské pfemény graficky a
vypocitat teplo pfijaté nebo uvolnéné pfi
skupenské pfemeéné.

Termodynamika — termodynamickd
teplota; vnitfni energie a jeji zména,
teplo; prvni a druhy termodynamicky
zdkon; mérnd tepelnd kapacita;
rdzné zplsoby prenosu vnitini
energie v rozliénych systémech,
skupenské pfemény a mérné
skupenské teplo pfi skupenskych
pfeméndch

Vyuzivé stavovou rovnici idedlniho
plynu stélé hmotnosti pfi
predviddni stavovych zmeén plynu.

PouZivd rdzné varianty stavoveé rovnice pro
popis chovdniidediniho plynu.

Dokdze zndzornit jednoduché tepelné déje v pV,
pT a VT diagramu a provdédét pfechody mezi
témito diagramy. Chdpe trojrozmérny pVvT
diagram.

Termodynamika — stavovd rovnice
idediniho plynu

Clovék a pFiroda —
Fyzika - Pohyb
téles ajejich
vzdjemné
pusobeni

Objasni procesy vzniku Sifeni
odrazu a interference
mechanického vinéni.

Pouzivd kinematické rovnice harmonického
kmitavého pohybu a ZZE k feSeni dloh.

Pouzivé vzorec pro Uhlovou frekvenci a periodu
matematického kyvadla a pruzinového
oscilgtoru, chdpe analogie mezi témito vztahy.

Mechanické kmitdni a vinéni —
kmitani mechanického oscildtoru,
jeho perioda a frekvence; postupné
vinéni, vinovd délka a rychlost vinéni,
odraz, lom a ohyb vIinéni, stojaté
vinéni, zvuk
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Vysvétli souvislost mezi kmitdnim a
mechanickym vinénim.

Vyuzivé s porozumeénim vztah mezi vinovou
délkou, frekvenci (periodou) a rychlosti vingni
pfi FeSeni konkrétnich problému.

Popise §iteni vinéni a vysvétli zmény ve sméru
Sifeni pomoci Huygensova principu.

PopiSe vznik stojatého vinéni, vypocitd zdkladni

frekvenci a vy§si harmonické frekvence v
jednoduchych pfipadech stojatého vinéni.

Popise Dopplerav jev a vypocitd frekvenci zvuku,
pokud se zdroj zvuku pohybuje vzhledem k
pozorovateli.

Clovék a pFiroda -
Fyzika -
Elektromagnetické
jevy, Svétio

Porovnd §ifeni riznych druht
elektromagnetického vinéniv
rozliénych prostfedich.

Znd rychlost §ifeni elektromagnetického vinéni
ve vakuu vypog¢itd ji v ostatnich prostredich.

elektromagnetické zdreni -
elektromagnetickd vina; spektrum
elektromagnetického zéreni

Aplikuje HuygensUv princip a Dopplertd jev na

Sifeni svételného vinéni.

Dokdze pouzit Snelltiv zékon pro ué¢eni dalsiho

sméru Sifeni paprsku dopadajiciho na rozhrani
dvou optickych prostredi.

Kvalitativné popise efekty, které jsou disledkem
ohybu ainterference svétla, vypocitd v
jednoduchych pfipadech polohu
interferenénich maxim.

Vysvétli jev polarizace a uvede pfiklady vyuziti
polarizace svétla.

elektromagnetické zafeni —
elektromagnetickd vina; vinové
vlastnosti svétla, difrakce,
interference polarizace

Porovnd Ucinky elektrického pole na
vodi¢ aizolant.

Resi pomoci Coulombova zékona, intenzity
elektrického pole a elektrického potencidlu

problémy pohybu nabité ¢dstice v
homogennim a radidlnim elektrickém poli.

Elektricky ndboj a elektrické pole —
elektricky ndboj a jeho zachovdni;
intenzita elektrického pole, elektricky
potencidl, elektrické napéti

Vyuzivd OhmUv zdkon pfi Feseni
praktickych probléma.

Aktivné pouzivé Ohmuv zdkon a Kirchhoffovy
z&kony pfi feseni problém v elektrickych
obvodech.

Elektricky proud v latkéch — proud
jako veli¢ina; Ohmuv zdkon pro &dst
obvodu i uzavfeny obvod; elektricky
odpor; elektrickd energie a vykon
stejnosmeérného proudu;
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Vyuzivd elektromagnetické indukce
k FeSeni problémt a objasnéni
funkce elektrickych zafizent.

Vypocitd velikost magnetické indukce v
jednoduchych pripadech.

Vypocitd velikost magnetické sily na pfimy
vodi€ a na €dstici s ndbojem v magnetickém
poli.

PopiSe, podminky vzniku indukované napétia
urci, na Eem zdvisi velikost indukovaného
napéti.

Pouzivé Faradaylv zdkon elektromagnetické
indukce a Lenz{v zdkon k feseni redinych
probléma.

Magnetické pole — pole magnett a
vodiét s proudem, magnetickd
indukce; indukované napéti

Porovnd U¢inky elektrického pole na
vodi¢ aizolant.

PopiSe funkci deskového kondenzdtoru, vysvétli,
na ¢em zdvisi kapacita kondenzdtoru, uréi
energii nabitého kondenzdtoru.

Vypocitd celkovou kapacitu kapacitu soustavy
kondenzdtord.

Pouzivé rovnici vybijeni kondenzdtoru v
jednoduchém sériovém RC obvodu.

Kondenzdtor

Vyuzivé elektromagnetické indukce
k FeSeni problému a objasnéni
funkce elektrickych zafizeni.

Popise princip vzniku harmonického stfidavého
napéti a proudu.

Vysvétli vyznam pojmu perioda, frekvence,
amplituda harmonického stfidavého napéti a
proudu a okamzity vykon stfidavého proudu.

Kvalitativné vysvétli chovdni rliznych souédstek
v obvodu se stfidavym napétim.

Popise €dsti a princip ¢innosti transformdtoru.
Pouzivd rovnici idediniho transformdtoru pro
uéenitransformovaného proudu pfipadné
napéti.

Popise principy usmeérnéni stfidavého proudu.

Stfidavy proud —harmonické
stfidavé napéti a proud, jejich
frekvence; vykon stfidavého proudu;
generdtor stfidavého proudu;
elektromotor; transformdtor

Clovék a pFiroda -
Fyzika — Mikrosvét

Vyuzivé poznatky o kvantovdni
energie zdfeni a mikrocdstic k
feseni fyzikdlnich probléma.

Vypocitd energii kvanta elektromagnetického
zd&feni a vinovou délku fotonu vyzéfeného z
atomu, vysvétli vznik €drovych spekter atomu
pomoci kvantovdni energie elektrond.

PopiSe situace, kde se projevuji Edsticové a kde
vinové vlastnosti svétla.

kvanta a viny — foton a jeho energie;
korpuskuldrné vinové povaha zéreni
a mikrocdstic
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Sezndmi se s vinovou povahou mikro¢dstic a
chdipe jaké dlsledky pfindsi ¢dsticové vinovy
dualismus.

Posoudi jadernou pfeménu z
hlediska vstupnich a vystupnich
Cdstic i energetické bilance.

Popise vlastnosti jadernych sil.

Vypocitd hmotnostni schodek a vazebnou
energii.

PopiSe z hlediska kladné energetické bilance
jadernou fizi a rozpad jader, dokdze vypocitat
energii uvolnénou pfi reakci.

Popi§e Rutherfordlv experiment a interpretuje
jeho vysledky z hlediska odhadu velikosti jadra.

Popise experimenty dokazujici existenci
energetickych hladin jadra.

Atomové jadro — nukleony, jaderné
sily, hmotnostni schodek, vazebnd
energie

Vyuzivé zdkon radioaktivni pfemény
k pfedvidani chovdni radioaktivnich
Iatek.

Kvalitativhé a matematicky popise jadernou
preménu.

ZapiSe rovnice jadernych pfemén, vypogitd
energii uvolnénych &dstic.

Popise principy detekce radioaktivniho zéreni

Dokdze vypoctem i z grafu urcit pocet
nerozpadlych jader po uplynuti uréitého ¢asu.

Radioaktivita — zéfeni alfa, beta,
gama, polo¢as pfemeény, rozpadovy
zdkon

Navrhne mozné zplsoby ochrany
¢lovéka pred nebezpe&nymi druhy
zdreni.

Dokdze vybrat materidl a zvolit jeho vhodnou
tloustku k odstinéni rzného ionizujiciho zéfeni.

Chdpe radioaktivni pozadi jako pfirozenou
soucdst pFirodniho prostredi.

Radioaktivita — pronikavost zdfeni,
stinéni

Popise zdkladni stavebni prvky hmoty a
interakce mezi nimi podle standardniho
modelu.

Dokdze pouzit zdkony zachovdni pfi Edsticovych
reakcich.

Standardni model — elementdarni
Castice, interakce, zakony zachovdni

Clovék a pFiroda —
Fyzika - Stavba a
viastnosti latek,
Elektromagnetické
jevy, Svétlo,
Mikrosvét

Popise pribéh termonukledrni reakce ve Slunci
jako primdrniho zdroje energie.

Rozlisi rtzné druhy paliv podle vyhtevnosti,
dokdze pouzit vyhfevnost paliva pfi vypoctech.

Rozlisi obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie.

Kruhovy déj s idedInim plynem,
tepelné motory, termonukledrnia
Stépnd reakce, elektromagnetickd
indukce, zdkon zachovdni energie,
z&feni ¢erného télesa, vedeni a
poudéni tepla, emisivita, odrazivost a
pohltivost
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Popise rlizné zplsoby pfemény jaderné energie
na tepelnou, tepelné energie na mechanickou,
mechanické energie na elektrickou.

PopiSe shodné a rozdilné prvky tepelnych,
vodnich, vétrnych elektrdren ajadernych
elektrdren.

PopiSe princip soldrnich paneld a
fotovoltaickych paneldi.

Bere v Uvahu vyhodly a rizika réiznych zplsobl
vyroby elektrické energie.

VMEGS - globalizaéni a rozvojové pocesy,
globdini problémy jejich priciny a ddsledky
EV - ¢lovék a Zivotni prostredi

PopiSe ¢erné téleso jako fyzikdini model, pouzivd
zdkony popisujici z&feni Eerného télesa pfi
vypod&tech.

Dokdze posoudit odrazivost a pohltivost rliznych
povrchu, fesi problémy spojené s odrazivosti,
emisivitou a pohltivosti zemského povrchu a
atmosféry v souvislosti se sklenikovym efektem.

VMEGS - globalizaéni a rozvojové pocesy,

globdlni problémy jejich priciny a disledky
EV — ¢lovék a Zivotni prostredi




